SurfaPaint ThermoDry®

Li vr esurleamsySurednedPh er moDr y
pour revétements +# &follacmhisssant s,

Comment une" fine" couche de peinture peut apporter uneeconomie d'énergie?

Vous étesrousdéjademandé pourquoi un contertisotherme maintient votre café chaud?
Observonssa construction: il a une couche intérieure bridanhe enveloppe sous vide et

un capuchon étanche a l'air.

La couche brillang intérieurea pour butle réfléchir le ragnnement infrarouge qui tente de
s'échappeduliquide chaudLa c o mpr e s s i o méduit la peea de ehalelreduead a i r

la conductivité Le bouchorimite laconvectiorde | 6air afin qudéil ne ci
Le rayonnement da conduction sont les ded&cteurs principauk o r s gatransfdrt dey

chaleur dansne constructiorCi-dessous, hous examinons comment un systéme d'isolation

du batiment doit tenir comptii rayonnement et réduire la conductivitérmique.

Réflectivité etémissivité
Pourg wde surface 6 a b s ola dhaeurpeig s 6 ee$td "feathe’, deux caractéristiques
importantessont a prendre en compte polar couche de peinturda réflectivité et
['émissivité.

1 La réflectivitéindigue dans quelle mesure un matériau réfléchiyennement.

1 Les mesured'émissiviténdiquent combien la chaleur absorbée par une surface est
renvoyee de retour dans l'espace.

Normes d'économie d'énergie: exigeant une haute réflectivité émissivité

Etiquette ENERGY STAR

Le labelEnergy Stapour toiture nécessiteneréflectivité initiale d'au moins 0,65 (surein
échellede 0 al). De toute évidence, les produits ThermoDry dépassent de loin cette exigence
puisque leuréflectivité est souverdupérieure &,90*.

Indice de réflectance solaire et LEED

L "indice de réflectance solaire'lRS, défini par la norme ASTM E 198Mntégre a la fois
laréflectivité et I'émissivité. Cela signifie que la combinaison de la réflectivité et I'émissivité

est nécessaire pour les revétements: ils doivent étre de bons réflecteurs et de bons émetteurs
de chaleurUne surface hautement émissive et réfléchissammtiendra une température
basseUne boitemétallique peut étre hautement réfléchissante, mais endmffementen

raison de sa faible émissivité

LO®mi ssi vi tsEerchaDsy est pesuréd a 0,98it 92% de la chaleur absorbée

est réfléchieAvec un facteur de réflexion solaire d@®get une valeur d'émissivité de 0,92

la résultantdRS de ThermoDry est d&16!

*Bi en qubébune r®flectivit® de 94,2% RI (R®fl exion Infra
i Peinture ElastomérhermoDry pour toit et terrasse, on comigiaune moyenne minimale deéflectivitéa
90% pour I'ensemble des produits ThermoDry.

La direction de I'US Green Building Council in Energy and Environmental D@skJaD)
fonctionne en usystéme de notatioqui évolueconstamment dans ses évaluatipasr la
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miseaux normes volontaires et nationales du développement durable a haute performance.

LEED fournit des normes pour le choix des produits a conception des batiments, mais ne
certifie pas les produitbans |
durabilité de la consiction, version 7.2 2009, les o t s
doivent comporter au minimum 75% de matériau ayant un indicefldgioé solaire IRS
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Sur le mécanisme sougacent du rayonnement

Ci-dessous, nous explorons le mécanisme-gmentd u
pour observela réactivitéde ThermoDry exposé au rayonnement de chaleur.
Ceci ne tientpas comptedes effets de réduction de la conductivité du matériau qui
contribueait davantage &a propre capacité isolante.

Source de chaleur

Rayonnement incident

R — AT

Réflexion du rayonnement

Emission du rayonnement

Figl. ThermoDryen revétement

moT enrsa n7t8 . ¢ 0 IRP=1L1L il dsb @vident qu'un produit & base de

Quand on examine ce qui se pdsssque la radiation incidentdteint unrevétementraité

avec ThermoDry (en ignorant l'effet supplémentaire de conductivité), il est facile de
comprendre comment Iésononiesd énergiesont obtenues
A e tayonnement incident qui transporte I'énergie thermsguéflécht & un taux de 90%.
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1086 du rayonnement incidentique est pas réfléahest absorbé 9 2 %
absorbée es€éémisedans I'espace (en raison de son émissivité) et seulemere 8etueci

reste dans la couclem augmentariegeremensa température. Paonséquent, seulement
0,8% dd'énergie d'origine (10% x 8%) agtellemenabsorbé diminuant considérablement
| 6 anentation de température du matériau.
AEtant donné que I'épaisseur du revétement est beaucoup plus faible par aagport
dimensionsdu matériau traitéon peut, en simplifiant, déduire q%@% du rayonnement
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émis est émis a partir de chacun des deuxscdté revétementAu total, 94,6%du

rayonnemens dst réfléchi(90% en raison dia réflexionet+ 50% x 10% x 92% en raison

de I'émissivitéendirection de sa source

A De m° me, s e ulomementinciddnt edésmisducotéisaléy

(50% x 10% x 92%).

Ainsi, la grande majorité du rayonnement de chaleur est réfleelsela méme direction

débo%¥% ell e provient, et seul un petit pourcen
Puisquele revétementbsorbe alorsine faible quantité de I'énergiecidente, a propre

température n‘augmente pasla chaleur est blogeé

Réductionde conductivittd 6 un mur

ThermoDrydiminue la conductivité thermique d'une peintteemmune'd'au moins 4 fois

(0,1292 W / (mK), EN 12667)Bien que la couche de peintwseit relativement mince,
ThermoDryest capable de réduire les variations de température sur les surfaces dwrales

fait quelle esthautementéfléchissante et émiss. C'est un avantage majedird aut ant pl u ¢
guel’humidité secondensédoujours awparties du mukesplus froides.Cesparties sont des

flots froids, souvent appelésolts thermiques". Ungetitedifférence de température entre

ces régionvariant de 1 a 2°@st suffisante pour créer un «aimant» permaocententrant

la condensation de I'numidit€race aux résines dont elle est composée, la peinture absorbe
cette humidit® | atente 0% | es bact®ries ai me
genres y proliférer.

Le facteur d'isolation le plus souvaghoré est de garder I'hnumidit®rsde vos murs et

plafonds. Le raisonnement ici est assez simple: I'eau est un bon condoeteuqueet

guand ses vapeurs pénéetrent dans un matériau isellastiétériorent considérablemedat

capacité isolantedu maériau Par exemple, lesmaconneris couranment utilis@€s

connai ssent g®n®r al ement un e, celapgenteloubleala i on de
conductivité thermique du matériau.

Etant donné que la technologie ThermoDéguit de maniére significative I'absorption
d'humiditéde par lgpeirture, le mur en egirotégéet sa structure obtient une conductivité

thermique efficacement diminuée.

Les ingénieursse réféerentcommunémenta une valeur U (ou R) pour mesurer le
pouvoir isolant d'un matériau. Comment corréler ce fonctionnement & un mur peint
avecThermoDry?

La valeurU (ou facteurl), plus correctement appelte coefficient global de transfert de
chaleur, déerminela facon dont un élément de constructiooit, mur, etc.)conduit la
chaleur. La valeur U indiquele taux de chaleur trans&m@ travers unmatériaude
construction sur uneone donnégénéralement dans sleonditions de températures de

24 °C, a 506 dhumidité, sans venL'unité de valeur U est donné en Watts par métre carré
et Kelvin W/ (m?.K).

Plus une valeur U a un faible coefficient, meilleure est l'isolation thermique, et moins
I'élément perd de chaleur.

Le béton, I'acier, la brique, le bois @sImatériaux isolants ont des conductibilités
thermiques trés différentes: I'aluminium est, par exemple, &E09@lus conducteur que la
laine de verre.
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La conductivité thermique du matériau se calcule en lambadeonductivité thermique-
(lambda) d'un matériau représente le flux de chaleurapgrseen une seconde une surface
de 1m? et d'une épaisseur den lorsqu'il y a une ifférence de température de 1°C
(équivalent a un degré Kelvin) entre l'intérieur et I'extériéar valeur Ud'une couche

isolante dépend de &nductivité thermique-

(l ambda) du épaste®U i au

= lambda/ épaisseur Son unité se donne en watts par métre et Kelvir: (W.K)
Plus lambda edle faible coefficient moins le matériau laisse perdte chaleur pour une

méme épaisseur

La valeur R, ouésistance thermique, Bst I'inverse de la valeur. Elle indique la tendance
d'un élément de construction a résister au passage de la chaleur. Son unité est donc l'inverse
de celle dda valeur U, soit: (fK)/W. Plus la résistance d'unatériaude construction est
élevée, moins ¥ a de pertele chaleur

Bien que toutes ces valeypsiissentdevenir tres compliquées, en effet, la valeur U du
matériau est amélioré@iminuée aved'épaisseur du matéripuBien qu'une couche de
peinture ThermoDrgoit de faible épaisseur, elle réduit la conductivité de I'élément, d'autant
plus qu'elle maintient I'ensemble de la surface seche.

Tous les facteurs regroupés: combinaison de réflectivitémissivité et

conductivité

Examinons comment la chaleur est transférée taaversd @n mur,sachant qun cétéa
généralement wntempérature plus basse que l'autre. Gardez a l'esprit que la abstleur

toujourstransféréel 6 edté chaud vers le plus froid.

Flux solaire incident
et rayonnement de chaleur

Parois de Mur

4
A

Peint avec un

Température de la superficie: T1 -

Flux solaire incident
et rayonnement de chaleur

Peint avec un
revétement ThermoDry revétement commun

Augmentation de la diminution de température
par la réduction d’humidité relative, et grace
a la régulation de température obtenue avec

ThermoDry.

Température de la superficie: T1

Réflectance: le rayonnement de
I'énergie thermique incidente est
réfléchit, renvoyé hors de la surface)
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énatures obtenus grace a la réflectivité
on fle la conductivité thermique.
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Fig2. Comparatif duransfert de chaletentreun murpeint avec une peinture commune et

un mur peintavecThermoDry.
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Commeindiqué surla figure 2, ThermoDry a des effets multiples. D'une pktsurface
traitéeavecThermoDry refléte et #met une quantité considérabie flux derayonnement
doéincidentet ddh@®&utmi eqqueart, | a p ei n tbloque trait
partiellenent le transfert de chaleetrla conductivitéde la paroiPar @nséquent, l'isoteon

du mur (généralementin mur en cimenta beaucoup moins d'énergibloquerp ui squdéune
partie est réfléchie, et que somefficient de conductivité est considérablet@duitvu que

| 6 h u mestd maintenueen dehors En somme la technologie Thermay est un

complément efficace pour renfordésolation.

Observation en hiver et en été

Unrevétement a base de ThermobBlyque lerayonnement de chaleindépendamment de
la direction d'ou il provient.

Sur le schéma plus ha(ftgure 2) la chaleumprovient degauche limitant & transmission
vers la droite. Toutefois, si la source de rayonnement de clpat®renait de la droiteers
la gauche, le revétement blogagout autant le rayonnement dans les sens opposés.

Cela indique qu'um surface trai® avecThermoDry bloge le transfert derayonnement

thermique en hivecommeen été. En été, la chaleur, tentdeatraverser le matériagrsla

fraicheur intérieure du batimenttandisqu 6 e n h i v e intérieule @&ssayenaade e u r
sO®chapper velegul' st ®r iseau rp.r oQuweenlance dobéorig
renvoy® par Ther moDry de retour dans | a m° me

Démonstrations effectives de ThermoDry

Ci-dessous une simpledémonstrationavec deux panneaupeints | 6 u n trait® a;

ThermoDry (Agaucheet | 6autre non trait® " (adeleurte. Le
identiqug a des lampes infrarouges. La température indiquée est redevé@ ar ri r e de
panneaux, en leur centre. Cettssnule la chaleur du soleil ale toute autre source de

chaleur.Le panneau traitdvecThermoDry,r e | v e d 6 u metteneeinfépie®re at ur e

a celle du panneau pesdns ThermoDry.

Figure 3. Le ayonnement thermique infrarouge
etde la différence de température du panneau
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Si ce test précédent fait valoir un résultat impressionnant quianinge en action de la

réflectivité du matériaupne variante du test ensuiteété concae: en guise de lampes

infrarouges, des packs de glace ont été placés directement sur les parDeaibserve ici

gue cbest |l a conducti vi t ® Udediffdremce pupérieutear e qu i
5°C entre la partie traitée et nonitée est observée

< Gléce placée sur panneaux:
traltﬁ ‘avec ThermoDry / non traité

" ~
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Minutes “ 3 | ry Wl
o AvcThermoDry 182 | %67 | 156 |
m=SansThermoDry 102 | ol 1 Wr ] ! !
wwDifférence de température 0 00 | 450 S0 5 O s |

Economie d'énergieavecSurfaPore ThermoDry - Bangalore, Inde

Changer la structure d'un batiment en ajoutant une bonne isolation est dans beaucoup de cas,
onéreux et compliqué, surtout sous un soleil implacable tout au long de la journée.
L'"utilisati on deeThermblry ¢stusimple & apdiquerf ed Peomet une
réflectancede 92,35% du rayonnement infrarouge solaire. Il permet aussi de bloquer le
transfert thermique en changeant sa conductivité tout en offrant une treés haute émissivité. Ce
résultat conduit a un imck de réflexion solaire (IRS) supérieur a 117; ce qui dépasse
nettement les exigences du LEED a 75!

Au Bangaloe, des mesures de températunets

été relevées 45h30 a l'intérieur du batiment

justeen dessouka zone traitée avec SurfaiRt

Ther moDry etavdesSaumtbouemepar:t
surface non peinte.

Avec SurfaRint ThermoDry: 30,9C
Sans SurfaRint ThermoDry: 45,7C
Différence: 14,8°C

On obtient une différence de températieel4,8 °C; ce qui est tout a fait spectaculaire. Elle
apporte une amélioration évidente de confort tout en réalisant une surprenante économie
d'énergie, et de consommatiom dimatisation
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Projet de reconstruction - test comparatif d'économie d'énergie, de SurfaPore
ThermoDry dans | 6 hi veShanflongeaiWetihad @iné a pr ovi nce

Projet de test comparatif: cinq batiments de Weihai (Chine) construits entre les années
198031990 avec une forte perdition d'énergie. Le projet a été lanoéldraer 2011. Cing
batiments (6.399 A ont été peints seulement a I'extérieur, avec du SurfaPore ThermoDry
(Peinture alimentée par ThermoDry) et 5 autres batiments peints avec une peinture

extérieure commune.
Batiments peints avec ThermoDry:

L \‘

68, rueMinzhu 21, rueHongguang 10, rueGarden

13. rue Shenali 14, rueShenali

Conditions du Test comparatif
Hiver 2011 (décembre 204f&vrier 2012) avec une plage de températamapriseentre
-10°C et 0°C.

Systeme de chauffage:

Chauffage central fourni par une centrale électriqgue au charbon.

Le flux de chaleur était le mémerdachaque appartemeiita étécat r 1 | ®. L6i nstal
du chauffage a été centraliséans que les résidents des appagtésaient puy apporter
guelconquemodification.

Six personnes de la communauté locdiesemployés du chauffage centraectrique, et
du personnel de Trunk Lion Technology, (distributeur Chinois de NanoPhos) ont enregistré
|l a temp®rature doéun ensemble de bOti ments.

1 Parmi ces batiments ont été sélectionnés 35 appartements dont les batiments ont été
traités avec ThermoDryt 85 autres appartements dont les batiments non pas été
traités.
1 Le suivi de relevés de mesures a duré 3 mois, entre Décembre 2011 et Février 2012
sur 14 dates différentes.
La collecte des mesures s'est effectu®e | e
Deux eéaiipes enregistraient séparément chaque point de données et chaque
enregistrement a été suivi et confirmé par un résident d'appartement.
1 Plus de 500 points de données de températures ont éte recueillies.

= =
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Résultats du test:

Les batiments traités av@bermoDry démontrent uriempérature supérieure de 3%84en
moyenne par rgmort aux batiments non traitésontréles suivis durant les 3 mois d'hiver
lors du test

Date 3/12 | 22/12 | 24/12| 2/1 | 3/1 | 6/1 | 11/1| 18/1 | 31/1| 1/2 | 2/2 | 7/2 | 15/2 | 25/2 | Movenne

ThermoDry | o, 4 | 565 | 206 | 212 | 207 21.8| 213 | 201 | 203 | 204 | 195 197 | 205 | 196 | 20.52
Apt. Movenn

Controle Apt

169 | 174 171 | 165 163 | 165 16.2 | 164 | 171 | 176| 16.0| 16.2 | 16.7 | 16.6 16.68

Différence | +4.5 | +2.8 +3.5 | +4.7 | +4.4 | +45.3 | +5.1 | +3.7 | +3.2 | 428 | +43.5| +3.5| +3.8 [ +3.0 +3.84

Sur | a base des donn®ds rfrmoauri mine Agdan nli'sUS aHEn e
acwours des mois de chauffage °“®n°Flihvemheen &t
0, 566l 85s). Les ®conomies d' ®nerrge e4 gati &% g el
|l e combuutsitliibstBeapd @ er un habitat (gaz nat ur e
| * ®quivalent de 7,2 ° 10, 8% °d' ®znmmnomeer @ Pa ¢
thermostepat aniknmodi®@cnomeo mi e d ed '9®ACpragiees ®c o n o0 mi
d' ®netrgld@®@sno mt eckinftf RArk2,Nn8& 4l e t e mpRetatteurienf or mat |
indique quel d8rg &ce dec ®Nergie a ®t ® ®conomi s
simpl ement es @amyastepéi®ni eurs avec Ther moDry

ThermoDry Metals
Borcelik Steel & Emintekstil =
La peinture SurfaPa =
i sol et her mi guement
installations m®t al
Bor-elik &epeklus ump
| amicdheo i TTur qui e.

Lesch®mas et |l es p
r ®al pa®se dmee mls | d mi n ¢
d ®mo n tsraemst ®qui voqgl
potenteptktedesuoleant e.

Sans ThermoDry Avec ThermoDry
Il s r®v lleat pgiurt wsram
her moRrsy, t emp®r at ur e
tteiogneasi e@pa0 or s

@ nfeoli 8 peapnptluirgeu ®e
es temp®ratures se
120C. Dans ce cas pr®
obtenons puenc tra®Rswll & iarte
avec une diff ®rence
cel a ejnusdaepl i quant d

peinture

I

T
a
q
C

33 BORCELIK S O ® 0O«
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temp®rsadiwmm ey ®s ul t & E ®cdoen o0 2 &
d®ner gi e!

La réduction de températurenforceaussi la sécurité
du travail, comme le démontre cet ingénieur: Il peut maintenant appliquer sa main sans
risque de brdlure sur cette chaudiére, une fois peinte avec SurfaPaint ThermoDry Metals.

Tes-Nermes | nternational es
ASTM E9O®ASTM &I3IRWf | Sypiean r a l

l es mesures ont ®t® relev®es par ulerskierctrop
El mer avec sph re int®gr®e. Le sp®cimen de |
eses mesures de r®fl exieomi asPect dalhese UBR) mamg
d'"onde de 300 " 2.500 nmesukal par NO®IWOIGA ST M Ee
Les r®sultats obtenus des$ amgecresp el cw&®es e
i ndi qu®es dares sloaust:abl eau ci

Phgs-d c¢ct Rod¥S)q, 400 - 750 90.52%
Domaine Infrarouge Proche (PIR) 760 - 1400 95.73%
Domaine Infrarouge (IR) 760 - 2500 92.35%

R- edtadce Solaire Totale 300 - 2500 87.61%

La réflexion thermique provenant desdiations infrarouges du spectre de la lumiére est

de: 92,35% (ASTM G17/3).Les organi smes i nd®pendants ont
ThermoDry une fois m®l ang® avec de | a peintu
conductivit® th€@omdwatei (IEIN® 12216&6r7mi.que = 0, 12
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TEST . (HERBRAYy Engineering Research Association

Unel adiuei er i noxydable @eedcdbcrimm al e®Rtp®i @bium te
acryliqueavm®l| adug®ur f aPeoreelTde® md BippPr&ti®@ r e
comprau® e puadeesimrd@j 8 mm sans traitement
Les phbdsoosows i ndiquent | a distribution de |
temp®rature 1 UC. Lesfil emp®eatupas $aumPRse st

Distributiamet H @&ncmileqreeidhdoxydabl e
Chacunepldaeq ueeesp Es@e aug nmenadanp®rodur e de

Avec traitement ThermoDry Sanstraitement ThermoDry
D'une sur f alcees “r @snies taautarees, t her mi gM°6s5Wsont r .
eth. 2PHIe W aveappt ic@hsomoDry. Cela signifie
t her mi queplaiuRgdndeegfto®l cse®ed u c tpe i che u,r 5advaenc | a
technolfTber emo®e y.

Mesures comparatives des propriétés de la transmission thermique et des
propri ® ®s thermiques dynamiques ddéune s
SurfaPaint ThermoDry.

Depuis octobre 2014, une nouvelle norme a étudié en laboratoire nos pefuxiadzant
ThermoDry Exterior la premiere peinture thermolante a étre certifiée ISEN 1934:2000
pour ses performances isolantestesures comparatives des propriétés de la transmission
thermique et des propri ®t ®s t herneriegantes dynar
avec SurfaPaint ThermoDsy
Actuellement la premiére et seule peinture dans son genre (Isolante, réfléchissante a base
de microbille de céramique ou de verre) a bénéficier des Certifications Européennes:
EN 1934:2000Mesure de conductantdeermique en laboratoire norme
"performances thermiques des batiments. Détermination de résistance thermique
par boite chaude, méthode effectuée avec un appareil de mesure de flux thermique.
Maconnerie"
Les études et analyses ont été basées selon lesdeettotests
ISO: 9869:1994 Dans la mesure in situ des flux de chaleur et de la température des
composants de I'enveloppé.a seule étude de certification européenne existante a
ce jour, r®al i sabl e dans un unique | abor a
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ISO 13786:200Méthode de calculs des performances thermigyeamiques de
matériaux de construction.
Les tests ont ®t® ebhstitiu®® duvnenp®oocsndel L
de briques 100 xARi4mMexn3s0i0o mem M drxtLixePr) tarvaedi tdiuonne
chaux et de cioewdhe rmivifdar (dO,umecm d' ®pai sseu
sur | es de clt®s.
L' ®chant il n a ®t ® test ® dmiopirdeel®e Rent pour
transmitta e thermique et dynamiqgue
Enstte, des deux c!t®s ddermdOmayrt ial ®d® aPyd fi
pei nat URte® eemp ldieyxPecomehesesnsommation de 330 g

u X
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Mur non Peint Mur Peint avec SurfaPaint ThermoDry
Transmission thermique
U (W/ m2 K) 0,71 W/ m2 K 0,55 W/ m?2 K

Transmission périodique thermique
Yie (W/m2K) 0,473 W/mK 0,108 W/mK

Facteur deRéduction
Fa 0,66 0,16

Temps différé
Wa (h) 11h 13,5h

Les résultat®btenus sont comparables a un panneau isolant de polystéytemaé(EPS)
d'environ 11 cnen ce qui concerne le temgi$féré. Et, de par le facteur de réductiea
basé sur les valeurs temporeMga (h)cela correspondrait & un panneau isolant de
polystyréneextrudé(EPS)d'environ2 cm.

Déapresdéautres essaihiermiques réalisés par des thermiciens en Framoemparat un
mur peint avec une peinture communé doéun mur mev°tu de SurfaP.
ThermoDryinterior,on peut constater

une amélioration de l@sistance thermiquedu support d83%

d'uneréduction de la transmissibilité de 22%

Soi tam®&lei or ati on des gdeur fnadud rhé&n caeust ries opl aarntt,e o n
observe une @&@PRH a soa@d | den A%
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